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极端天气频发，强风、雷击等风险增加

螺栓松动、塔体倾斜隐患难以及时发现。

行业背景与痛点

螺栓松动 沉降倾斜

强风侵袭 巡检漏检

效率低下，时效性差：单塔螺栓检测耗时超2小时，巡检周期长，存在明显安全盲区。

成本高昂，资源消耗大：人力密集型作业，全覆盖巡检造成大量人力物力资源浪费。

风险高企，安全保障难：高空作业风险系数大，恶劣环境严重制约常规巡检开展。

精度不足，可靠性低：依赖人工经验易漏检误判，缺乏量化数据支撑隐患排查工作。

行业背景与痛点



从“人工巡检”向“智能感知”升级从“故障维修”向“预测预警”升级

从“单点设备管理”向“全生命周期管理”升级

行业背景与痛点

行业发展趋势：



系统总体方案

感知层：
关键节点多维感知部署

传输层：
异构网络高可靠传输

平台层：
AI驱动的智能分析中枢

应用层：
全终端业务协同应用

塔体传感器布置

传感器无线通讯

安全数据中心联动

通讯主机

手机平台联动

塔维联动



核心技术与产品

螺栓监测传感器:多维感知，精准捕捉

振动与加速度监测

搭载高性能MEMS传感器，实时采集铁塔结构
的动态振动响应信号。结合AI时域频域分析算
法，穿透环境噪声干扰，精准识别螺栓松动、
构件裂纹等早期微小损伤，为结构健康诊断提
供毫秒级数据支撑。

预紧力5%-10%FS
全天候动态响应监测

倾斜与沉降监测

融合军工级高精度倾角仪与北斗GNSS定位技
术，突破传统监测的空间与精度限制。全天候
捕捉基础不均匀沉降及塔身微小形变，将结构
变化量化为可追溯的数字指标，提前预警地质
灾害或结构失稳风险。

0.3° 测量精度
倒塔风险提前预警

应力与应变监测

采用抗强电磁干扰的光纤光栅(FBG)传感阵列，
直接贴合于铁塔关键受力节点。感知材料微观
形变，实时还原载荷分布状态，在高压、强电
磁等恶劣工况下仍保持高稳定性，客观量化结
构安全裕度。

紧固件状态
核心部位受力实时评估

三大核心感知技术共同构建了全天候的基础设施安全防线。通过对动态振动、静态形变与微观应力的多维度数据融合，实现了从传统“被动人工巡检”
向“主动智能感知”的跨越，大幅提升了隐患发现的及时性与准确性，为输电铁塔、通讯基站等关键资产的长期稳定运行提供了坚实的技术底座。



功能分类 我司产品 开关灯螺母 巡检无人机 户外摄像头

安装难度 简单
安装垫片的工作量

中等
需人工对齐及锁止

复杂
现场或野外机场

复杂
铺设支架及线缆

探测精度 高
可达1/10圈螺牙

中低
开关只能粗略探测

低 
仅肉眼可见松动

低
仅肉眼可见松动

工作时长 连续工作2~15年 连续工作6-12个月 连续工作1小时左右 连续工作3~5年

使用成本 低 低 高 高

告警方式 实时在线告警 仅现场人眼查看 人眼查看 人眼查看

电源要求 无需电源 无需电源 需要电源 需要电源

环境影响 适配各种环境 雨、雪、露、松动 雨、雾、雪、霾、风 雨、雾、雪、霾、沙

核心技术与产品

竞品分析：



核心技术与产品

4G

数据
安全

数字
孪生

数据
处理

智能
诊断

立体
运维

构建实时同步的数

字孪生模型，直观

动态展示结构健康

状态。支持历史回

溯与模拟分析。

依托成熟的汽车领

域高等级数据加密

经验，建立端到端

多重防护机制。

对采集的原始数据
进行滤波降噪与温
度补偿，精准提取
关键结构特征，过
滤无效干扰信息。

深度融合先进机器学

习算法，实现从“被

动抢修”到“主动预

防”的转变，减少安

全隐患。

定制化开发融合卫

星遥感，打造“空

天地人”一体化体

系，实现立体化运

维覆盖。



核心价值

平台亮点

核心技术与产品

数字孪生平台：

• 降低人工巡检成本
• 提升运维效率与安全性
• 实现全生命周期状态监测
• 直观展示塔体健康度

• 铁塔三维数字孪生可视化
• 实时展示螺栓状态、倾角与预警
• 支持远程巡检与数据追溯分析
• 适配输电、通讯铁塔等场景



应用场景

铁塔 海上作业平台 海、陆风电塔

铁路轨道 煤、金属矿区 高空特种设备



�
直观性

采集数据可实时传输至
本地终端或云端平台进
行直观可视化展示，无
需专业人员手动分析海
量原始数据，让监测结
果清晰可见，便于快速
掌握设备运行状态。

�
易部署

系统研发阶段充分考量
现场复杂的实际工况，
优化了安装结构与适配
方式，大幅降低对安装
环境的特殊要求，有效
减少部署环节的复杂度，
实现现场的快速落地应
用。

  �️
可靠性

专为户外各类严苛环境
深度设计优化，具备防
爆、耐腐蚀、防尘防水
以及耐高低温的多重防
护特性，能够抵御恶劣
自然条件与工业环境的
影响，保障监测系统长
期稳定运行。

�
灵活性

系统支持有线、无线等
多种通讯方式，同时兼
容有源、无源供电模式，
可根据不同场景的实际
条件与业务需求进行灵
活组合配置，极大提升
了在各类应用场景中的
适配能力。

系统优势



�
人力成本节约

自动化监测替代人工，维护成本
平均降低20%-30%，优化人
力投入。

⚡
运维效率提升

无人机巡检效率达人工6-8倍，
故障处理周期缩短至小时级。

�️
减少停电损失

�
供电可靠性提升

系统优势

早期识别故障，设备故障率显著
降低35%以上，规避经济损失。

主动维护提升线路健康，用户停
电时间累计缩短25%以上。



轨道 传动轴 输电塔 通讯塔

（不含保密场景）

案例展示



商业价值

市场布局:

1个核心研发中心

扎根无锡总部，聚焦工业安全监测技
术攻关与产品创新研发，打造行业领
先的技术底座，为全国乃至全球业务
拓展提供持续的创新驱动力。

定位：工业安全监测技术创新策源地

60+重点销售区域

覆盖全国主要省级电网核心运营区域，
深度渗透华东、华北、华南等电力负
荷密集区，构建起“以点带面、全域
覆盖”的市场销售与服务网络体系。

覆盖：国内能源关键市场

数十家名企深度合作

与国家电网、南方电网等行业领军企
业建立战略级伙伴关系，同时服务于
多家大型发电集团，在实际应用中持
续验证方案的可靠性与专业价值。

标杆：全球紧固件监测市场龙头

6个本地化服务中心

在核心区域完成本地化网点布局，组
建专业工程师团队，提供7*24小时快
速响应机制，以“零距离”服务保障
监测设施全周期安全稳定运行。

保障：快速响应的属地化技术支持



效率革命

核心突破：
从“小时级”迈向“分钟级”作
业，彻底改变了传统运维的时间
成本结构，让高频次、高质量的
设备检测成为可能。

精准预警

安全价值：
毫秒级数据响应配合高精准度，
为超高压输电线路构建了“看得
见、防得住”的隐患预警屏障，
保障供电连续性。

安全可靠

技术保障：
专家智库与智能算法的双重加持，
确保监测结果真实有效，为资产
安全提供7*24小时的隐形技术护
盾。

专业高效

落地能力：
高适应性的系统架构，大幅降低
现场使用门槛，让智能化成果真
正赋能基层运维，转化为实际生
产力。

案例价值总结：通过技术革新，不仅实现了检测效率的6倍跃升，更以93%的精准预警率完成了运维模式的根本性升级。这一成功案例
为电力行业输电部件的全周期安全管理提供了可复制的范本，标志着从“经验运维”向“数据驱动型智能运维”的关键跨越。

商业价值
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