日冕与星冕观测演示实验
太阳外层大气是日冕物质抛射和太阳风等输运过程的产生地，对于太阳物理研究和预报空间天气等都极为重要。由于太阳最外层大气日冕的亮度非常低（日面亮度的10-6量级），对其观测要采用遮挡中心光球的特殊望远镜——日冕仪。同样的，绝大多数系外行星是通过凌星法、径向速度法等间接测量，设计中心遮挡的特殊望远镜——星冕仪，遮挡来自中心恒星过强的光，从而直接观测到其周围原本被遮盖的暗弱天体，如系外行星、尘埃盘、恒星冕等，进一步分析其化学成分、温度、甚至生物标记物等。作为观测恒星周围暗弱天体的新型望远镜，开展日冕和星冕模拟观测实验，可以深入理解天体观测数据的获取原理与反演方法。
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实验设计图
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实验实物图
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	模拟太阳及爆发结构
	模拟冕环
	模拟冕流


不同结构模拟发光体实拍图
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	两观测视角下日冕结构图像
	日冕结构3D重建


日冕结构空间3D结构重建效果图
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	晕状发光体模拟拍摄
	星点光源


不同结构发光天体的实拍图
知识点：
光学成像、光学系统杂散光、双目视觉、图像3D重建
涉及课程：
天文学、空间物理、空间探测技术
实验内容：
·了解太阳大气和日冕的结构、分布、发光特性
·学习冕环、冕流、日冕物质抛射CME等的形态、演化
·利用中间遮挡的日冕仪观测模拟太阳光源附近的暗弱日冕结构

·搭建模拟地球同步轨道上两个日冕仪从两个视角同步观测日冕
·利用3D重建算法得到日冕结构的三维分布图
·了解星冕仪的遮光原理和系外行星的探测方法
·搭建光纤模拟恒星光源探测周围暗弱目标
技术指标：
（1）模拟太阳光源：光源球形，直径100mm，发光亮度600~800lm，外表面设置半透明材料制成的不同形式日冕结构，包括环状、线状、流动气雾模拟CME爆发，由自动雾化装置驱动；

（2）双日冕仪组件：独立镜头，前置确定大小的发黑遮光板，CMOS成像探测器，400万像素，靶面尺寸1/1.8″，灵敏度1.6v@550nm/Lux/s，帧率8帧/秒，分辨率2688*1520，蓝牙连接，带夹持器件，轴线方向可调；
（3）太阳自旋组件：模拟太阳固定在电动转台上，转台直径210mm，转速遥控可调，10~68s/圈，带电源适配器；

（4）轨道控制组件：圆环轨道，直径1m，由步进电机驱动日冕仪转动，轻质碳纤维支撑杆，转动电机转速可调；
（5）星冕仪组件：外掩式结构、二次成像系统，外掩体由三横杆支撑，到物镜距离可调10~50mm，内掩体位置可调，与掩体像共轭，物镜直径25.4mm，双胶合消色差透镜，焦距200mm，安装在简易镜架中，成像镜组为独立镜头，CMOS成像探测器，400万像素，靶面尺寸1/1.8″，灵敏度1.6v@550nm/Lux/s，帧率8帧/秒，分辨率2688*1520，带夹持器件，沿轴线方向可调焦；
（6）恒星模拟组件：多数光纤模拟恒星点光源，纤径0.1mm，0.2mm，0.5mm，1mm，固定光纤为黑色海绵板，细光纤模拟系外行星；
（7）不锈钢杆组件：Φ=6mm，L1=50mm，L2=75，L3=100，螺纹副为阳-阳，叉形压板及支杆连接座；
（8）安装底板：固定圆环轨道，电动转台，带供电电源接口；
（9）遮光圆筒：整个装置放置在直径1m有机玻璃中，圆柱结构，黑色，上面覆盖吸光布帘。
设备成套性：
遮光圆筒及安装板、模拟太阳及双日冕仪观测装置、光纤模拟恒星发光板、星冕仪装置
选配清单：
电脑、900*1200mm光学平台
建议课时：
4课时
