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美国基石建材有限公司(Conerstone Constrution Material,LLC .简称(CCM)）是全球著名的土木工程材料研发与供应商，是美国特种建筑材料的标杆企业,年产值近74亿美

元(2022年末数)。

其创始人严竹林博士是美国联邦公路局(FHWA)技术顾问,其带领的技术团队,研发的科研成果“柔性环氧树脂在路桥防腐、防滑上的应用”,荣获2001年美国总统绿色化学挑战

奖，处于全球领先水平。

CCM与美国西部建材与设计有限公司(英文全称Western Material&Design,LLC简称WM)共同拥有"Fastrac"驰名商标,形成了有机材料、无机材料的研发、设计、生产、施

工、设备制造的全产业链体系，其产品被广泛应用于道路、桥梁、隧道、地铁、机场跑道、电站(风、水、核)、石油与天然气管道运输以及工民建等领域,项目遍布全球。

公司概况

“基石”技术，先进成熟

“美国基石建材”Conerstone Constrution Material,LLC （CCM）成立于2013年，是美国特种建筑材料的标杆，与“美国西部建材与设计”WM（Western Material&Design,LLC）

共同持有“Fastrac”商标，形成了从设计、材料生产与施工全产业链体系。

成 立 于 2013
技术始于1976

成 立 于 1988

图 严竹林博士荣获美国总统绿色化学挑战奖

CCM自有全系列的产品模拟线、产品研发、测试设备与专业人员及500亩的户外实地性能，保证产

品性能与质量持续处于行业领先地位。所有产品出库成品均留样且 需经过多次、全系列的测试，保

证送至客户的产品无缺陷、无瑕疵，100%满足客户需求。
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武汉路圣材料科技有限公司(以下简称路圣科技),成立于2019年,是CCM在中国的唯一战略合作伙伴，全权负责其新材料、新技术、新设备、新工艺

(简称"四新技术")的转化、推广和应用.

2022年荣获湖北省高新技术企业,同年9月入选比亚迪供应商。 

结合中国的实际情况，转化研发、生产的"高韧环氧树脂砂浆"获国家发明专利。其产品性能既强且韧，完全达到了CCM的技术标准，处于国际领先

水平，也破解了"高韧环氧树脂"这一”卡脖子”的技术难题。

“美国基石建材”（CCM）

战略合作证明

国家高新技术企业

认证证书

进口替代，本土生产
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拥有专业的技术团队、实验室与测试设备，具有产品与技术的转化及优化研发能力。

现已获得15项国家技术专利，其中发明专利3项。

ISO三认证体系企业认证证书
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交通产品体系

植筋胶 

补缝胶 

桥梁拼接胶

水下灌浆料

结构加固与修复路桥面铺装

超薄高防滑罩面铺装 

柔性聚合物混凝土

免型钢伸缩缝 NSJ

免型钢伸缩缝
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美国已广泛应用，国内已有大量成功案例

2005年8月10日，美国总统小布什签署法案SAFETEA-LU推广薄层铺装。

2012年6月6日与2015年12月4日美国总统奥巴马分别签署公共法案112-141与114-94，将薄层定义为安全路面作为国家安全战略开始全国应用。

环氧薄层是一种非常成功的桥面板保护系统，阻止氯离子渗透，提供预期的防滑磨耗层，根据交通量提供15-30年保护。—美国联邦公路局2001年

“美国基石建材”年销售额约74亿美元，市场占有率达69%
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美国联邦公路局将HFST薄层作为安全路面专栏介绍与推广 弗罗里达州交通部结论，安全防滑路面数值（绿色）远超其他同类技术

重庆璧山云巴

荆州农高大桥



道路容易损坏

车辆超载，路面铺装容易损坏，存在事故安全隐患，可能产生司法纠纷

武汉市三环线货车流量约占总流量的 20%

武汉市城乡建设局道路维修养护管理站工作人员“我

们不是没有补，维修记录显示在三环线额头湾立交补

了好多次，基本上是一个月补个十几次。”

通车一年桥面沥青脱落，上下引桥匝道路面破损，武汉市新洲区支持

江北铁路建设协调办公室工作人员：“长河桥还建的是双向8车道，主

要是下桥的位置，受到大货车碾轧，大货车下坡冲击力致使路面经常

破损”，路过车辆为躲避路面大坑，经常逆行行驶。

三环线额头湾立交

惠州市民徐先生开车路过公庄大道布联桥时，因路面大坑导

致车辆的右前轮胎跟轮毂损坏报废，保险无法赔偿，公路事

务中心曾回复：对于车辆爆胎及破损问题，建议走司法程序

汉施公路长河桥（ 2022年建成通车） 车辆损坏赔偿纠纷
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路面安全隐患

急转弯道路、上下坡、匝道等需减速路段，需更加重视道路铺装路面摩擦力，减少人员财产损失

2022年7月份以来全国一次死亡3人以上较大交通事故中，发生在转弯、坡道路段的占26.2%，其中涉及私家车的占93.8%

2022年8月，广东省一辆小轿车行驶至S250省道一下坡急弯

处时，因下雨路面潮湿，小轿车速度过快，失控越过道路中

心实线与对向轻型厢式货车相撞，导致小轿车上6人全部死

亡。

2022年7月，山西省一辆小轿车在G241国道一急弯处时因下雨

路面湿滑，经急弯路段时未能有效降低车速，车辆侧滑驶入对向

车道，与对向一辆重型半挂货车相撞，导致小轿车上4人死亡、1

人受伤。

2023年10月，一辆空载厢式货车在进入菏宝高速绛县收费站时，

在匝道拐弯处准备踩刹车减速时，地面有水打滑，加上车空车较

轻，车辆失控撞上了护栏，造成车辆和设施损坏，车上人员安好。
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施工周期长

混凝土养护时间根据抗压强度、抗折强度、弯拉强度等情况而定，不宜小于设计弯拉强度的80%，应特别注重前7d的保湿（温）养护，

一般养护天数宜为14～21d，高温天不宜小于14d，低温天不宜小于21d

混凝土维修施工养护周期长，影响交通通行，严重时可能造成群体性事件

混凝土施工不同周期性能检测 道路养护施工

白沙洲大桥10年间这座大桥维修了24次，平均不到1年就要

维修2次，每次维修动辄数10天几个月，封闭、打围，致使

交通堵塞，最长时达六公里以上。
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专业技术问题

1. 普通桥面修复：传统混凝土、沥青修复无法直接加铺，需

刨铣至结构层，若直接修复会增加桥梁荷载，且落水口等

设施不易改造；

2. 钢桥面修复：铺装需铺设防腐层，且小面积修复时，修复

性能无保障，使用寿命短，整体置换造价高

隧道/桥面维修后高程一致性，桥梁道路恒载限制，特殊场景（跑道/甲板等）应用

维修前后高差保持一致，桥梁恒载限制 机场跑道 大型船舶甲板 / 航母跑道

1. 铺装需要保障飞机起降有足够摩擦力，保证安全性

2. 避免出现混凝土中砂石脱落，吸入发动机造成安全隐患

3. 对除冰盐等氯离子渗透有很好的防护作用，使用寿命可以延长

1. 增加普通运输船舶甲板摩擦力，保证大型货物转运安全

2. 保证军用航母飞机起降跑道的安全使用

3. 极佳的耐候性，适应各类复杂的地理气候条件，保证较长

的使用寿命
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高韧环氧树脂混凝土（TRC）

广泛应用于弯道、陡坡、交通事故多发段、常规沥青、水泥混凝土铺装层面层、钢桥面、贝雷桥、胶轮电车轨道、隧道、机场跑道、 航母（渡船）

平台、人行步道等工程的建设与维修，一般作为超薄高防滑罩面（HFST）使用

TRC （ Thin Resin Concrete ）是由高韧环氧胶粘剂与耐磨砂石集料加工形成的高韧环氧树脂混凝土
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改性环氧树脂胶粘剂

耐磨骨料

铺装厚度通常不足1cm，不增加桥
梁自重，不影响原铺装层高程



混合料动稳定度 

材料

不同条件下的动稳定度/(次·mm-1）

60℃，0.7MPa 60℃，0.9MPa

干燥 浸水 干燥 浸水

改性沥青 5672

TRC 32056 25260 24963 19475

混合料马歇尔试验结果

材料 吸水率/% 空隙率/%

马歇尔稳定度/kN
残留稳定度
／％常规 浸水

改性沥青 2.40 3.40 12.00 10.80 90.1

TRC 0.35 4.98 32.61 30.59 95.4

在60℃、荷载压力为0.7MPa时，TRC混合料动稳定度 高 达32056次/mm，

在70℃、荷载压力为0.9MPa时，其动稳定度仍可达到24963次/mm

在高温浸水的恶劣条件下，TRC混合料动稳定度较相同温度和压力下不浸水时下

降了约20%，但均高达20000次/mm左右，明显高于改性沥青混合料。这表明

TRC混合料的高温稳定性能优良。

数据表明：TRC混合料较改性沥青混合料具有更低的吸水率、更高的马歇尔稳定度和残留稳

定度。从而体现出TRC优良的抗水损害能力。究其原因是TRC属热固性材料，较沥青类热容

性材料性能更稳定，具有优良耐水性能，因此能赋予铺装层优良的抗水损害性能。

TRC材料比改性沥青具备更好的技术稳定性和优良性
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其他类似材料：

丙烯酸酯类：有剧毒、易燃易爆、粘结强度差、不防滑；

聚氨酯类：对湿气敏感，施工条件苛刻，性能不稳定；

普通环氧类：脆性大，热胀冷缩易开裂，并导致基层拉裂。

国内厂商同类材料：内应力大，与基层形变不协

调，易剥离、开裂。

该案例显示，未铺装薄层沥青完好，从薄层边缘

开始开裂，薄层开裂时同时将沥青基层拉裂。

TRC既具有如同水泥混凝土的力学性能强度，也具有如

同沥青混凝土的柔性，能随基层形变而形变，不易发生

因与基层形变不一致而导致的剥离与开裂。

TRC材料比同类材料具备更好的技术稳定性和优良性
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超薄高防滑罩面铺装（HFST）产品五大核心优势

使用寿命长 施工周期短 解决技术难题

安全性能高 综合成本低
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使用寿命长

超薄高防滑罩面使用寿命长，能为基层提供持久的保护以延长基层（主要指桥面板）使用寿命。根据模拟不同温度及不同荷载下的加速加载试验结论，骨料采用

普通玄武岩，超薄高防滑罩面使用寿命约30年。若选用耐磨性更好的骨料，使用寿命进一步延长。
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根据美国长期跟踪调查及联邦公路局（FHWA）官方结论，超薄高防滑罩面使用寿命为27年以上

根据国内交通状况，超薄高防滑罩面应用至少可使用15年以上
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AASHTO 90天盐水浸泡试验（抗氯离子渗透性试验 ）

试验结论： 90天0渗透 （氯离子通过率＜0.1库伦）

①抗腐蚀性能试验——薄层铺装系统具有良好的抗腐蚀性能
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名 称
规格
/mm

结构层配
套

结 果

试件编号

拉伸应力/MPa
塑性
变形

量
/%微裂

明显裂
纹

高分子
防滑层

300*30*

8

胶黏剂封
闭剂（

1mm）+

胶黏剂底
层(6～

7mm)+防
滑骨料

试件-1 500.0 531.8 8.18

试件-2 497.2 517.6 5.1

试件-3 514.5 517.1 7.2

②防滑层拉伸（力学）试验——拉伸性能及延展性能良好，大于钢材Q355屈服强度
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拉伸试验 检测原始记录



通过7组试件测试，当试件的形变角度a≤6°时，防滑涂层未出现开裂，

满足设计挠度L/800的形变角度a≈0.143°，形变角度值是设计值的42倍

③防滑弯曲试验——拉伸及延展性能良好，满足设计要求
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④粘结强度——薄层的粘结强度大于10MPa，胶层的粘结强度大于20MPa



⑤耐久性试验

HFST铺装在国内已由第三方检测单位、高校（武

汉理工大学、武汉工程大学等）、科研单位与业主

（中铁大桥局集团武汉桥梁科学研究院有限公司、比

亚迪集团等）多方面研究与论证。

疲劳试验大于800万次，动稳定度大于3万次
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安全性能高

可减少刹车距离40%以上，有效降低交通事故。路表摩擦系数高（其摩擦系数可以更具路面情况调节），据跟踪以往项目，使用近10年后干摩擦系数仍有0.75左

右，湿摩擦系数＞0.55，可保证行车安全。（规范JTG 5142-2019公路沥青路面养护技术规范要求新建路面摩擦系数≥0.45）

根据道路使用后的防滑检测和国外实际项目论证，使用超薄高防滑罩面（HFST）能极大的提升道路行车安全性

在美国某著名事故多发地，该路段未采取任何其他措施，仅在路面加铺TRC（HFST），

铺装前2年10个月间交通事故统计为219起，铺装后2年11个月间交通事故统计为9起，交通事

故率直接下降95%以上，可有效降低交通安全事故。
项目使用10年后，防滑性能检测报告

BPN摩擦系数对比

• 新铺传统路面： 50~55

• 1年后：    40

• 10年后：＜35

• 新铺薄层：＞75

• 1年后： ＞55

• 10年后：     ＞50 

20



施工周期短

施工工序简单，在基层（原结构层）上直接铺装，施工完成3小时后即可通车。通常做市政道路改造时，晚上10点进场施工，凌晨6点开放交通，无粉尘、噪音、

刺激性气味等污染，不影响交通。产品100%固化，对环境和施工人员没有任何的影响。 

上海市徐家汇下穿隧道（施工时间：20：00--次日5：00）

高韧环氧树脂混凝土具备速干的特点，且超薄高防滑罩面铺装施工工序简单，能在极短时间内恢复交通
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综合成本低
全生命周期使用综合成本只占沥青铺层成本的 32%

“经27年的成功使用证明，环氧薄层是一种非常成功的桥面板保护系统。

环氧薄层表现为阻止氯离子的渗透，并提供预期的防滑磨耗层。取决于交通

量，其能桥面板提供为15到30年的保护。” 

“环氧薄层不像（在桥面板加铺的）水硬水泥那样易于产生裂缝和脱层。”

“包括打磨和抛丸在内，平均花费为33美元/每平方码（早期美国铺装价

格）。 从寿命周期来看，当环氧薄层使用30年时，它的综合成本只占沥青铺

层的 32%”                                            ——美国高速公路管理局官方文件
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解决技术难题
超薄高防滑罩面铺装工艺不增加高程同时保证桥梁恒载；高性能TRC材料适用于各类特殊场景

上海市徐家汇下穿隧道（施工时间：20：00--次日5：00）

TRC总厚度一般为3mm～30mm，与普通

铺装比，能降低铺装厚度5cm～7cm，减少桥

面自重。在进行老旧桥梁改造中，1cm厚高防

滑罩面铺装增加桥面板静态荷载29~39kg/㎡，

而沥青增加78~98kg/㎡·  水泥混凝土桥面板

铺装厚度通常不足1cm，在老旧桥梁维修时，不影响原铺装层高程
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1、保护新建桥梁的最好罩面
①能有效地保护桥梁结构     ②增加桥梁的行车性能     ③能有效地保证出行率

荆州农高大桥 面临问题：

新建大桥路面铺装，桥梁下方为航道，原设计桥梁坡度较大，存

着行车安全隐患

难点：

1. 提升行车安全性

2. 降低高程，减缓坡度

3. 保护桥梁结构免遭腐蚀

措施：

HFST薄层罩面铺装，提升防滑性能，降低传统设计铺装厚度，

减小桥梁坡度，增加行车安全性，可以有效保护桥梁下部结构。
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2、维修老旧桥梁的最好材料

①能保证新铺的桥面铺装与原有桥梁结构有机融合   ②不增加桥梁恒载与标高    ③能最大限度的降低封路时间

面临问题：

半幅桥面破损，结构基层裸露，需重新铺设路面

维修难点：

1. 旧桥面无法全部铣刨，普通混凝土属于多孔结构物质，其内部分布着

大量的毛细孔隙及细微裂缝，这些孔隙与裂缝是混凝土的薄弱环节，

将导致混凝土拉伸、弯曲强度较低

2. 重型车辆多，无法封闭施工

3. 桥梁自身承载有限，直接加铺混凝土沥青会增加恒载

4. 加铺落水口不易改造

5. 保证与相临路面高差一致
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3、减少事故最直接的安全措施

①弯道、长纵坡、陡坡等特殊地形    ②雨雪雾、冻雨等特殊天气多发地区

面临问题：

此路段连续下坡10几公里，多处急转弯，

经常出现交通事故

措施：

通过对全路段进行超薄高防滑罩面铺装，

应用彩色道路系统，增加路面摩擦力和

行车标识，提升防滑、耐磨性能，有效

减少安全事故
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4、车行/人行钢桥的有效罩衣

面临问题：

部分桥面采用2.5cm+2.5cm环氧沥青铺装，由于沥

青为压实热熔材料，具有一定空隙，海雾、雨水侵

蚀后钢桥面出现锈蚀，沥青修复后又出现二次病害

措施：

1. 继续采用沥青材料修复，需另外铺设防腐层，

增加施工周期和成本

2. 小面积修复时，修复性能无保障

3. 需保证铺装使用寿命，避免再次出现同类病害

①防水防腐蚀     ②超薄铺装降低恒载      ③高防滑耐磨安全     ④增加使用寿命

杭州湾跨海大桥
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5、云巴轨道的不二选择
①增加摩擦力，提高云巴的行车安全   ②防水防腐保护轨道结构免受侵蚀   ③超薄铺装减轻桥梁荷载

比亚迪云巴轨道 面临问题：

云巴轨道施工完成，在尽可能减少轨道荷载前提下，对轨

道进行铺装，要求达到防滑、防腐的标准，同时保证铺装

的使用寿命

施工重点：

1. 增加轨道摩擦力，提升防滑系数

2. 防止雨水油污对轨道腐蚀，保护云轨下部结构

3. 降低云巴轨道荷载

4. 缩短施工周期，保证使用寿命
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施工完成固化后的防滑层厚度为7mm，外

观与轨道梁的四周边齐整、无毛边、无毛刺、

无崩塌现象、施胶均匀、 集料粘结良好、厚度

均匀；表面平整度≤3mm

云巴导轨走行面超薄高防滑罩面铺装
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6、机场跑道的安全保障

多米尼加共和国亚美利加国际机场
面临问题：

1. 地面摩擦力减小，飞机起降存在安全隐患

2. 跑道上存在细小混凝土砂石子脱落情况，被吸入发动机造

成安全隐患

3. 长时间使用带来的跑道磨损，产生裂缝和坑洼

措施：

1. 高防滑罩面铺装，提高地面防滑性，保障安全

2. 高防滑罩面铺装增加跑道耐磨性，延长使用寿命

3. 使用改性树脂混凝土铺装跑道，长时间使用不会产生砂石

子损坏发动机，降低安全隐患

①增加摩擦力，提高起飞降落安全    ②防水防磨损，延长使用寿命
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7、船舶甲板防腐/防滑的有效措施

小鹰号（2000年铺装）林肯号（2004年铺装）航母甲板维修

采用7mm薄层铺装，增加甲板的耐盐雾、耐酸碱腐蚀、及防滑性能

渡船、接驳船等普遍采用钢板刻纹，焊接钢筋等工艺进行防滑处理。该工艺使用效果差，

且存在安全隐患，美观性差。若采用HFST进行改造，则为完美处治方案。

小鹰号（CV63）/林肯号（CVN72） 渡船/货运甲板平台

①防水防腐蚀，延长使用寿命     ②增加摩擦力，提高渡船货运安全
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8、功能区分和形象美化的最优做法

武汉市八一路延长线光谷大桥 

高速收费站客货分流匝道

➢ 用于货车通行的专用路面铺装

收费站货车专用通道，安全路面铺装骨料一般为耐磨黑色或深灰色玄武岩

及金属矿粒，具备防滑、抗压、耐磨的特性；

➢ 用于功能区分引导

城市辅道、广场、停车坪等不同功能区域使用不同颜色进行划分；

➢ 用于道路路面美化

路面颜色更改（如水泥混凝土路面桥面白改黑），施工骨料主要选择为天

然彩色骨料，如彩色陶瓷颗粒或环保彩色玻璃砂 ；

①专用路面铺装     ②颜色区分功能     ③破损路面美化
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项目名称 铺装类型 基层类型 铺装面积（㎡） 铺装厚度 项目地点 铺装时间（年）

东海大桥

路桥

混凝土桥梁 76000 3mm 上海 2008

农高大桥 混凝土桥梁 24000 8mm 湖北荆州 2014

银屏山隧道 混凝土隧道 12000 3mm 广东东莞 2013

徐家汇隧道 混凝土隧道 10000 7mm 上海 2010

淮海东路 混凝土道路 24000 7mm 上海 2009

江苏路 混凝土道路 38000 7mm 上海 2010

陈普路改造 混凝土道路 23000 25mm 福建宁德 2019

杭州湾跨海大桥 钢箱梁桥梁环氧沥青面层 12000 7mm 浙江宁波 2009

上海公交专用道 沥青道路 37000 3mm 上海 2019

中船重工贝雷桥 拼装钢板桥 43000 7mm 厄瓜多尔 2012~2016

胶轮有轨电车轨道 钢梁轨道 160公里 7mm 比亚迪集团 2019~至今

高农生物园彩色路面

人非共混道

混凝土道路 12000 3mm 湖北武汉 2012

农高区绿道 混凝土道路 32000 3mm 湖北荆州 2013

姑嫂树路改造 混凝土道路 16000 3mm 湖北武汉 2019

八一路延长线彩色路面 钢板/混凝土桥梁 26000 7mm 湖北武汉 2013

南昌朝阳大桥 钢板桥梁 13000 7mm 江西南昌 2015

厦门空中步道 钢板桥梁 24000 7mm 福建厦门 2019

汉口江滩绿道翻新 沥青道路 14000 3mm 湖北武汉 2020

33



36

34



加快“四新技术” 的成果转化，

助力推动高质量发展！

联系人：朱先生

联系电话：18971163644
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