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一、资料筹备和验收组组成情况

1.资料筹备情况

山东中柔新材料有限公司溶剂回收再利用环保项目已完成工程设计建

设内容，设计建设技术资料已经齐备，需要节能整改的问题全部整改完成，

已满足验收条件。

已筹备项目的设计图纸（PID图）、土建施工合同、竣工报告、项目

组成一览表、设备台账、设备采购合同及采购、设备安装验收报告、节能

措施一览表、能源计量器具一览表、能源计量网络图、节能管理制度文件、

不单独进行节能审查的固定资产投资项目能耗说明和节能承诺等资料全部

准备齐全。建设单位已对项目的建设情况（建设地点、建设内容和规模、

实际开工建设时间及建成时间）全部进行说明，针对项目参照的相关节能

标准进行了提前收集，可进行资料查验。

2.验收组人员组成情况及验收方案

（1）验收组人员组成情况

根据项目行业类型、验收时间等要求，组建验收工作组，筹备验收工

作。工作组应由具备节能验收工作能力的专业技术人员、专家等组成。

山东策问项目管理咨询股份有限公司针对山东中柔新材料有限公司溶

剂回收再利用环保项目成立了节能验收小组，小组成员构成及工作分工如

下：

项目组成员：崔金苹、孙建雨、何婷婷及外聘专家

表 1 项目组成员工作分工表

序号 姓名 人员分工 工作要求 备注

1 崔金苹 资料查验/现场核验

查验企业筹备验收资料，根据不单独

进行节能审查的固定资产投资项目能

耗说明和节能承诺，现场核查项目的

建设情况，并根据现场核查结果编制

节能验收报告

2 孙建雨 资料查验/现场核验

查验企业筹备验收资料，根据不单独

进行节能审查的固定资产投资项目能

耗说明和节能承诺，现场核查项目的
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建设情况、设备情况及相关节能措施

落实情况，并根据现场核查结果编制

节能验收报告

3 何婷婷 资料查验/现场核验

查验企业筹备验收资料，根据不单独

进行节能审查的固定资产投资项目能

耗说明和节能承诺，现场核查项目的

建设情况、设备情况及相关节能措施

落实情况，并根据现场核查结果编制

节能验收报告

4 外聘专家

（3个）
资料查验/现场核验

查验企业筹备验收资料，根据不单独

进行节能审查的固定资产投资项目能

耗说明和节能承诺，现场核查项目的

建设情况、设备情况及相关节能措施

落实情况，针对编制的节能验收报告

进行评审

（2）验收方案

1）明确验收范围

根据建设单位提供的基础资料，明确本次节能验收的验收范围，确定

本次验收的验收范围为山东中柔新材料有限公司溶剂回收再利用环保项目。

表 2 节能验收范围内容一览表

序号 项目 内容 备注

1 建设方案
山东中柔新材料有限公司溶剂回收再利用环保项目建设内容

及建设规模

2 能源消费量
山东中柔新材料有限公司溶剂回收再利用环保项目年综合能

源消费情况

2）验收依据

（一）相关法规、政策依据

《中华人民共和国节约能源法》（2018年修正）

《固定资产投资项目节能审查系列工作指南》（2018年本）

《山东省固定资产投资项目节能审查实施办法》的通知（鲁发改环资

〔2023〕461号）

《山东省固定资产投资项目节能验收管理办法（试行）》（鲁发改环

资〔2024〕657号）

（二）节能工艺、技术、装备、产品等推荐目录，国家明令淘汰的用
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能产品、设备、生产工艺等目录

《国家重点节能低碳技术推广目录（2017年本节能部分）》

《节能机电设备（产品）推荐目录》（第一批）（工信部〔2009〕第

41号）

《节能机电设备（产品）推荐目录》（第二批）（工信部〔2010〕第

112号）

《节能机电设备（产品）推荐目录》（第三批）（工信部〔2011〕第

42号）

《节能机电设备（产品）推荐目录》（第四批）（工信部〔2013〕第

12号）

《节能机电设备（产品）推荐目录》（第五批）（工信部〔2014〕第

72号）

《节能机电设备（产品）推荐目录》（第六批）（工信部〔2015〕第

72号）

《节能机电设备（产品）推荐目录》（第七批）（工信部〔2016〕第

368号）

《“节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第一批）》（国家发展

改革委财政部 2010年第 16号）

《“节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第二批）》（国家发展

改革委财政部 2011年第 4号）

《“节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第三批）》（国家发展

改革委财政部 2011年第 16号）

《“节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第四批）》（国家发展

改革委财政部 2012年第 4号）

《“节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第五批）》（国家发展
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改革委财政部 2013年第 42号）

《“节能产品惠民工程”高效电机推广目录（第六批）》（国家发展

改革委财政部 2014年第 14号）

《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录》（第一批）（工节〔2009〕

第 67号）

《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录》（第二批）（工节〔2012〕

第 14号）

《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录》（第三批）（工节〔2014〕

第 16号）

《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录》（第四批）（工业和信息

化部公告 2016年第 13号）

（三）相关标准规范

《能源管理体系分阶段实施指南》 （GB/T15587-2023）

《工业企业总平面设计规范》 （GB50187-2012）

《设备及管道绝热技术通则》 （GB/T4272-2008）

《能源审计技术通则》 （GB/T17166-2019）

《低压配电设计规范》 （GB50054-2011）

《供配电系统设计规范》 （GB50052-2009）

《企业能量平衡通则》 （GB/T3484-2009）

《用能单位节能量计算方法》 （GB/T13234-2018）

《用能单位能源计量器具配备和管理通则》 （GB17167-2006）

《重点用能单位节能管理办法》（国家发改委令〔2018〕15号）

《综合能耗计算通则》 （GB/T2589-2020）

《通风机能效限定值及能效等级》 （GB19761-2020）

《电动机能效限定值及能效等级》 （GB18613-2020）
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《电力变压器能效限定值及能效等级》 （GB20052-2024）

《节水型企业评价导则》 （GB/T7119-2018）

《外墙外保温工程技术标准》 （JGJ144-2019）

《评价企业合理用电技术导则》 （GB/T3485-1998）

《评价企业合理用热技术导则》 （GB/T3486-1993）

《容积式空气压缩机能效限定值及能效等级》 （GB19153-2019）

《普通照明用 LED产品能效限定值和能效等级》 （GB30255-2019）

《普通照明用 LED平板灯能效限定值及能效等级》（GB38450-2019）

（四）其他支撑材料

山东中柔新材料有限公司溶剂回收再利用环保项目备案登记证明，项

目代码为：2405-371602-07-02-830607

不单独进行节能审查的固定资产投资项目能耗说明和节能承诺

企业提供的其他材料。

3）验收程序

①成立工作组

根据具体项目情况，成立验收工作小组，工作小组根据验收项目整理

资料清单，由企业根据资料清单筹备项目验收资料。

②资料查验

验收小组全面收集并认真查阅相关节能验收的法律、法规及政策，依

据《中华人民共和国节约能源法》（2018年修正）、《固定资产投资项目

节能审查办法》（国家发改委 2023年第 2号）、《山东省固定资产投资项

目节能审查实施办法》的通知（鲁发改环资〔2023〕461号）、《固定资

产投资项目节能审查系列工作指南》（2018年本）、《山东省固定资产投

资项目节能验收管理办法（试行）》（鲁发改环资〔2024〕657号）等文

件要求，对企业提供的验收筹备资料进行查验。
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③开展现场核验

根据资料查验相关情况，工作小组及邀请外聘专家对项目的建设方案

以及项目能源利用情况等是否落实节能审查要求，是否满足节能标准规范

等的要求情况进行现场核验。

④确定验收结果

工作小组通过资料查验及现场核验的方式，编制节能验收报告，并出

具验收意见。

二、项目建设单位概况

1.建设单位基本情况

建设单位名称：山东中柔新材料有限公司

法定代表人：于克波

项目联系人及联系方式：张旭杰 15376499918

2.项目建设单位总体情况介绍

山东中柔新材料有限公司是一家从事化学品生产，化学品经营，货物

进出口等业务的公司，成立于 2020年 11月 19日，公司坐落在山东省，详

细地址为：山东省滨州市滨城区滨北街道办事处凤凰六路与梧桐九路交叉

路口西北角；经国家企业信用信息公示系统查询得知，山东中柔新材料有

限公司的信用代码/税号为 91371602MA3UE3PP8D，法人是于克波，注册

资本为 7683.3266万，企业的经营范围为：许可项目：危险化学品生产；

危险化学品经营。（依法须经批准的项目，经相关部门批准后方可开展经

营活动，具体经营项目以相关部门批准文件或许可证件为准）一般项目：

货物进出口；新材料技术研发；合成材料制造（不含危险化学品）；合成

纤维销售；新型膜材料销售；功能玻璃和新型光学材料销售；显示器件销

售；专用化学产品销售（不含危险化学品）；表面功能材料销售；新型有

机活性材料销售；高纯元素及化合物销售；技术服务、技术开发、技术咨
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询、技术交流、技术转让、技术推广。（除依法须经批准的项目外，凭营

业执照依法自主开展经营活动）

三、项目建设方案

1.项目基本情况介绍

项目名称：溶剂回收再利用环保项目

2.项目性质

新建

3.项目开工、竣工等工程进展情况

项目实际开工建设时间为 2024年 5月，竣工时间为 2025年 2月。

4.建设规模及内容

山东中柔新材料有限公司溶剂回收再利用环保项目位于山东中柔新材

料有限公司现有厂区内，不新增用地。项目建设敞开式溶剂回收车间一座

及配套氢氧化钠溶液储罐两台。处理旧溶剂 350吨/年，回收所得成品溶剂

176吨/年全部返回 3000吨/年六氟环氧丙烷生产装置自用。

根据项目实际建设情况，项目建设内容、建设规模与不单独进行节能

审查的固定资产投资项目能耗说明和节能承诺中的建设内容一致。

5.用能方案的落实情况

溶剂回收生产过程由中和工序和后处理工序组成，该生产为间歇操作。

（1）中和工序

中和前，通过旧溶剂打料泵将旧溶剂储罐内的旧溶剂加入至溶剂回收

计量槽，通过碱液打料泵将碱液储罐内的碱液加入至碱液计量槽，转料过

程 利用位差，通过溶剂回收计量槽的电子称称重控制向溶剂碱洗釜内加入

一定物料，溶剂碱洗釜中开搅拌，控制一定转速，将碱洗釜夹套循环水/5℃

阀门及溶剂碱洗釜冷却器夹套循环水/5℃阀门开启，按照操作要求开启溶

剂循环泵将管线联通，釜内物料通过外部冷却器及釜体夹套保持一定温度，
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随后通过位差缓慢加入碱液开始中和，中和过程中通过调节阀及流量计计

量碱液加入总量，并控制一定的加入速度，中和过程中碱液持续加入，中

和期间釜体尾气管线与尾气冷凝器始终保持联通状态，控制碱洗釜内压力

＜0.05MPa，中和温度＜70℃。碱液投入总量达到 500kg后关闭碱液进料管

线，继续搅拌 30min后关闭关闭搅拌，通过位差将釜内中和物料全部加入

溶剂蒸馏塔。出料完毕后开始进入下一个投料循环。

（2）后处理工序

溶剂蒸馏塔进料完成后，将溶剂蒸馏塔及塔顶冷凝器联通，打开塔顶

冷凝器循环水/5℃进回水阀门，打开冷凝器排轻尾气阀门，通过塔釜蒸汽

将塔釜物料温度提升至 100℃，待塔顶温度上升至 75~78℃时打开塔顶采出

阀门联系质检部门于采出管线取样检测，若检测比重＞1.74且 PH≥6则打

开前馏分储罐进料阀门，通过出料调节阀及流量计计量控制采出速度向前

馏分储罐收料。若检测指标未达成则关闭氟碳精馏塔采出阀门开始全回流

1小时后再次测样。当蒸馏塔向前馏分储罐出料达 30Kg后更改为向溶剂成

品缓冲罐出料，出料过程中通过调节阀及流量计计量控制采出速度，出料

总量达 300kg后更改为向后馏分储罐出料，直至塔顶温度开始呈现上升趋

势后停止出料。未能精馏采出剩余在釜内的物料统一集中收集在干净的吨

桶中。打开蒸馏塔夹套循环水进回水阀门，使塔釜温度降至 30~40℃停止

降温，使用高纯氮气加压至塔内 0.1MPa，打开精馏塔釜底部排净阀门，将

残液压至吨桶，至釜内无明显液位。吨桶内残液进行集中固废处理。

当前馏分储罐与后馏分储罐积累至一定液位后，通过位差将储罐内物

料全部加入溶剂精馏塔，溶剂精馏塔采用外回流冷凝器，利用循环水/5℃

水冷凝，塔顶尾气排至水碱洗塔，控制精馏为常压精馏。塔釜夹套利用蒸

汽升温，控制塔釜温度 100℃，待塔顶温度上升至 75~78℃时打开塔顶出料

阀门开始收料出料方式与蒸馏塔一致。
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溶剂碱洗釜、溶剂蒸馏塔、溶剂精馏塔排出的尾气通入两级水洗塔及

两级碱洗塔吸收，尾气排轻过程中控制水碱洗系统压力保持 0~0.05MPa之

间，喷淋液温度＜50℃，喷淋流量稳定在 10m³，尾气经过两级水洗、两级

碱洗后排入尾气焚烧系统。
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图 1 项目工艺流程图
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根据项目实际建设情况，本项目中溶剂回收再利用工艺流程与不单独

进行节能审查的固定资产投资项目能耗说明和节能承诺中列明的工艺流程

一致。

四、项目年综合能源消费量

根据不单独进行节能审查的固定资产投资项目能耗说明和节能承诺确

定的装置用能情况为：项目建成投运后，年新增耗电 24.4万 kwh、新增热

力（0.8MPa饱和蒸汽）消耗 627.98GJ，项目年综合能耗 51.42tce。

根据项目实际建设情况：该装置主要消耗电力、热力（0.8MPa饱和蒸

汽），年消耗电量为 24.8万 KWh，年消耗热力（0.8MPa饱和蒸汽）627.98GJ。

详见下表：
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表3 项目用电负荷计算表

序号 设备名称 装机容量/

工作

台数/

建筑

面积

工作

容量

(KW)
需用系数（K） cosΦ tanΦ

计算负荷

有功功率 无功功率 视在功率

一、溶剂回收装置

1 原料溶剂打料泵 4 1 4 0.75 0.8 0.75 3.00 2.25 3.75

2 碱液卸车泵 4 1 4 0.75 0.8 0.75 3.00 2.25 3.75

3 碱液打料泵 11 2 22 0.75 0.8 0.75 16.50 12.38 20.63

4 溶剂循环泵 3 2 6 0.75 0.8 0.75 4.50 3.38 5.63

5 成品溶剂打料泵 5.5 1 5.5 0.75 0.8 0.75 4.13 3.09 5.16

6 一级尾气水洗喷淋泵 2.2 1 2.2 0.75 0.8 0.75 1.65 1.24 2.06

7 二级尾气水洗喷淋泵 2.2 1 2.2 0.75 0.8 0.75 1.65 1.24 2.06

8 一级尾气碱洗喷淋泵 2.2 1 2.2 0.75 0.8 0.75 1.65 1.24 2.06

9 二级尾气碱洗喷淋泵 2.2 1 2.2 0.75 0.8 0.75 1.65 1.24 2.06

小计 50.3 37.725 28.29 47.16

二、公用工程

1 车间照明 8w/m2 901.41 7.21 0.85 0.7 1.02 6.13 6.25 8.76

小计 7.21 6.13 6.25 8.76

合计 57.51 43.85 34.55 55.83

同时系数 39.47 32.82 51.33

无功补偿容量 19.85

补偿后合计 0.95 39.47 12.97 41.55

总负荷 39.47 12.97 41.55
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表4 项目耗电量计算表

序号 设备（设施）
有功功率

（kW）

年工作时间

（h）
电能消耗量

（万 kWh）

一、溶剂回收装置

1 原料溶剂打料泵 3.00 24 0.01

2 碱液卸车泵 3.00 24 0.01

3 碱液打料泵 16.50 7200 11.88

4 溶剂循环泵 4.50 7200 3.24

5 成品溶剂打料泵 4.13 24 0.01

6 一级尾气水洗喷淋泵 1.65 7200 1.19

7 二级尾气水洗喷淋泵 1.65 7200 1.19

8 一级尾气碱洗喷淋泵 1.65 7200 1.19

9 二级尾气碱洗喷淋泵 1.65 7200 1.19

小计 19.90

二、公用工程

1 车间照明 6.13 7200 4.41

小计 4.41

线路损耗 0.49

合计 24.80
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表5 项目蒸汽消耗量计算表

反应阶段 设备名称 蒸汽消耗参数
焓值

KJ/kg

单位耗蒸

汽量

（kg/h）

时间

(h/a)
耗蒸汽

量（t/a） 耗热量（GJ） 折标煤（tce）

后处理工序 溶剂蒸馏塔 0.8MPa饱和蒸汽 2768.86 150 1500 225 622.99 21.26
后处理工序 溶剂精馏塔 0.8MPa饱和蒸汽 2768.86 150 12 1.8 4.98 0.17

总计 226.8 627.98 21.43
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依据项目实际设计建设情况，项目新增能源消耗品种为电力、热力，

根据耗电量计算表可知，项目新增年耗电量为24.8万KWh，新增热力消耗

627.98GJ，项目能源消费量情况如下表所示：

表6 项目能源消费量情况表

能源消费种类 计量单位 折标系数

节能审查批复值 实际消费量

实物量
折标准煤

（tce）
实物量

折标准煤

（tce）

电 万 KWh 0.1229kgce/KWh 24.4 29.99 24.8 30.48
热力(0.8MPa 饱

和蒸汽）
GJ 0.03412kgce/MJ 627.98 21.43 627.98 21.43

/ tce 当量值 51.42 当量值 51.91

经分析，项目节能审查阶段能源消耗品种为电、热力，项目综合能源

消费量由51.42tce增加至51.91tce，综合能源消费量增加了0.49tce，超过节

能批复水平的0.95%。

五、结论

根据《固定资产投资项目节能审查办法》（中华人民共和国国家发展

和改革委员会令第2号）、《山东省固定资产投资项目节能审查实施办法》

（鲁发改环资〔2023〕461号）、《山东省固定资产投资项目节能验收管理

办法（试行）》（鲁发改环资〔2024〕657号），通过节能审查的固定资产

投资项目，建设地点、建设内容、建设规模、能效和碳排放水平等发生重

大变动的，或年实际综合能源消费量、碳排放量超过不单独进行节能审查

的固定资产投资项目能耗说明和节能承诺水平10%及以上的，建设单位应

向原节能审查机关提交变更申请。

本项目山东中柔新材料有限公司溶剂回收再利用环保项目建设地点、

建设规模、能效水平等均未发生重大变动，项目年总综合能源消费量超过

不单独进行节能审查的固定资产投资项目能耗说明和节能承诺水平的

0.95%，小于10%，山东中柔新材料有限公司溶剂回收再利用环保项目节能

验收合格。
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附件 1 项目备案登记证明
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附件 2 节能承诺
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附件 3 环评批复
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附件 4营业执照
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附件 6土地证
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附件 7设备台账

溶剂回收车间动设备台账

序号 设备名称 型号 电机型号 功率 数量 进厂时间 安装位置

1 原料溶剂打料泵 CQB50-32-160F YBE4-112M-2 4KW 2 2024.11 0米
2 碱液卸车泵 CQB65-50-125F YBE4-112M-2 4KW 1 2024.11 罐区

3 碱液打料泵 IHF50-32-250FA YBE4-160M1-2 11KW 2 2024.11 罐区

4 溶剂循环泵 40UHB-ZN-10-10 YBE4-100L-2 3KW 2 2024.11 6米
5 成品溶剂打料泵 CQB50-32-160F YBE4-132S1-2 5.5KW 2 2024.11 0米
6 一级尾气水洗喷淋泵 THF40-25-125 YBE4-90L-2 2.2KW 1 2021.10 0米
7 二级尾气水洗喷淋泵 THF40-25-125 YBE4-90L-2 2.2KW 1 2021.10 0米
8 一级尾气碱洗喷淋泵 TQB50-32-125F YBE4-90L-2 2.2KW 1 2024.11 0米
7 二级尾气碱洗喷淋泵 THF40-25-125 YBE4-90L-2 2.2KW 1 2021.10 0米
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附件 8蒸汽供汽协议
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附件 9企业能源管理手册
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附件 10项目区域位置图

项目建设位置
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附件 11项目总平面布置图
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附件 12装置区能源计量网络图



山东中柔新材料有限公司溶剂回收再利用环保项目节能验收报告

38

附件 13现场验收照片

原料溶剂打料泵

原料溶剂打料泵电机
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空压机

空压机铭牌
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附件 14计量器具现场验收照片

仪表风计量表 蒸汽计量表

电表 电表
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附件 15建筑工程施工合同
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附件 16部分设备设施采购合同
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附件 17部分设备试机材料
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附件 18评审意见
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